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Ejercicio Nº 1- Enunciado 
 

Dada una viga de acero simplemente apoyada, con dos voladizos y cargada como se ilustra en la figura 1.1: 
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Figura 1.1 

 
a l P1 = P2 adm 

cm cm kN kN/cm² 

25 150 50 12 
 

Tabla 1.1 

 
De acuerdo con los datos indicados en la tabla1.1, se solicita: 
 
1. Dimensionar el tramo comprendido entre los apoyos, suponiendo que la línea de fuerzas m coincide con 

el eje principal y, de menor momento de inercia, en los siguientes casos. 
1.1. Sección circular. 
1.2. Perfil normal doble te (I). 

2. Determinar cual de las secciones es más apropiada. 

3. Trazar los diagramas de tensiones normales z en cada uno de los casos. 
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Ejercicio Nº 1- Resolución 
 

1. Dimensionamiento del tramo AB 

 
Para poder dimensionar deben realizarse los siguientes pasos previos 
 
a. Análisis cinemático 

 
Siendo para dicha barra: 
 
gl = 3 
 
y como se le ha impuesto a la misma tres condiciones de vínculo externo:  
 

ve = 3 
 
En consecuencia se cumple que: 
 

3egl v= =  

 
Es decir, la misma está isostáticamente sustentada, donde además no se observa una configuración de 
vínculo aparente, pues la normal a la base del apoyo móvil A no pasa por el apoyo fijo B. 
 
b. Cálculo de las reacciones de vínculo 

 

Por razones de simetría  
 

50A BR R kN= =   

 
Estando ambas dirigidas hacia arriba. 
 
c. Trazado de los diagramas de esfuerzos característicos 
 

Esfuerzos de corte Qzy: 
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Momentos flexores Mfx: 
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En la figura 1.2 se muestran los correspondientes diagramas: 
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Figura 1.2 

 
En definitiva, en el tramo comprendido entre los apoyos A y B, la barra está sometida a flexión simple, pues 

la única característica estática distinta de cero es Mfx. 
 
d. Dimensionamiento 

 
Para ambas secciones propuestas la flexión simple es normal, pues la línea de fuerzas m coincide con el eje 
principal de inercia y, que es el de menor momento de inercia. De esta forma, se logra el óptimo 
aprovechamiento de las mismas, pues al ser el eje neutro n conjugado de inercia de m, dicho eje n será el de 

mayor momento de inercia (JI = Jn). 
 
1.1. Dimensionamiento  de la barra de sección circular 

 
En el caso de la sección circular (figura 1.3), todos los ejes que pasan por O = G  son ejes principales de 

inercia, cumpliéndose para cada uno de ellos JI = JII. 
 
En consecuencia, para esta sección puede hacerse coincidir la línea de fuerzas m con cualquier eje que pase 
por O. 
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Figura 1.3 

 

Para dimensionar debe cumplirse que  
 

máx adm   

 
Siendo: 
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Se adopta 11D cm=   
 

Por otro lado, se tiene que el peso unitario de la barra Pc será: 
 

a uPc v=   
 

Siendo: 

a : Peso específico del acero ( 378,5a
kN

m
 =  ) 

vu : Volumen unitario de la barra ( 1uv F=  ) 
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1.2. Dimensionamiento del perfil doble te (y = m) 

 

Debe hacerse coincidir la línea de fuerzas m con el eje de momento de inercia JII, que en este caso es el eje y  
(ver figura 1.4). 
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Figura 1.4 

 

De acuerdo con las expresiones (1) y (2): 
 

3104,17xW cm   

 

De la tabla de perfiles (tabla 1.2), se adopta el perfil I Nº16, con un módulo resistente 3117xW cm=  y un 

peso unitario 0,179 kNPp
m

=   

 
2. Análisis de la sección más adecuada 
 
El ahorro de material, en el caso del perfil doble te, respecto de la sección circular, puede expresarse por el  

cociente CA, cuya expresión es la siguiente: 
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Es decir, el peso de la barra circular es 4,17 veces mayor que el peso del perfil doble T. En consecuencia, y  
desde el punto de vista técnico-económico, la sección circular no resulta conveniente para barras sometidas a 
flexión simple. 
 
Por otra parte, y a manera de análisis, cabe destacar que si se hubiese hecho coincidir en el ca so del perfil 

doble te la línea de fuerzas m con el eje x de máximo momento de inercia JI, se tendría: 

 
3104,17yW cm   
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Tabla 1.2 

Vigas I de ala estrecha, taluzada interiormente, serie I (laminada en caliente) 

Fuente: DIN 1025, hoja 1, octubre 1963 
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Según la tabla 1.2 de perfiles, le corresponde un perfil I Nº36, con un módulo resistente 3114yW cm=   y  

peso propio 0,761 kNPp
m

=   

 
Es decir, se tienen un peso propio ligeramente superior al de la barra de sección circular, Por consiguiente, la 
barra de sección circular es tan poco conveniente a los esfuerzos de flexión simple como el perfil doble te (I) 
cargado en la posición más desfavorable (m = x). 
 

3. Trazado de los diagramas de tensiones normales z 

 

Para cada uno de los casos se tienen los siguientes diagramas de tensiones z: 
 
3.1. Sección circular con D = 11 cm (Figura 1.5) 
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Figura 1.5 
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3.2. Perfil doble te (I) Nº 16 con y = m (Figura 1.6) 
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Figura 1.6 
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3.3. Perfil doble te (I) Nº 36 con x = m (Figura 1.7) 
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Figura 1.7 
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